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Este manual se ha escrito para los profesionales  interesados en el 
dimensionamiento, diseño y construcción de biodigestores 
industriales apropiados para países  de clima tropical,  aplicando  
tecnologías apropiadas, de bajo costo, pero tan seguros y eficientes 
como los biodigestores que se construyen en países 
industrializados.  
 
Contiene ejemplos de dimensionamiento de biodigestores para los 
tipos de biomasa más comunes existentes en países tropicales, 
tales como estiércoles de animales, vinazas, aguas residuales de la 
extracción de aceite de palma africana (POME), desechos de 
mataderos, residuos de mercados, etc.  
 
Los biodigestores que se construyen en países de clima tropical 
tienen que aprovechar al máximo la radiación solar, las altas 
temperaturas ambientales, deben ser económicos, se deben 
construir con materiales locales de construcción,  tener bajos costos 
operativos y deben ser sencillos  para operar. En los países 
tropicales rigen altas temperaturas ambientales con un promedio de 
25 - 32ºC durante casi todo el año, lo que no ocurre en países de 
clima frio.   
 
En el caso de Alemania y otros países nórdicos, el clima 
predominante es frio y, rige durante 250 ± 300 días al año. Las 
temperaturas máximas sobre los 30ºC se alcanzan escasamente 
durante un máximo de 45 - 60 días al año. Las temperaturas 
mínimas, pueden bajar a -30ºC y  la temperatura promedio  anual 
no sobrepasa los 9ºC.  
 
En estos países de clima frío se construyen biodigestores sobre 
tierra, en acero inoxidable,  hormigón armado o con partes 
prefabricadas. Son costosos y aislados para protegerlos del clima 
frio. Este tipo de biodigestor es inadecuado para países tropicales y 
con bajo desarrollo industrial, debido a su alto costo de 
construcción, vulnerabilidad a temblores y huracanes y porque no 
aprovechan al máximo la radiación solar.  
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Lamentablemente muchas empresas no tienen el personal 
preparado técnicamente para el diseño  y construcción de 
biodigestores y sus estructuras auxiliares.  Generalmente 
e[perimenWan con los clienWes \ ³aprenden´ con ellos en base a los 
errores que van cometiendo.  
 
Particularmente, ya durante el diseño y construcción de los 
biodigestores se cometen errores al no instalar equipos para su 
agitación y extracción de lodos. La instalación de agitadores es 
imprescindible para evitar a corto plazo el colapso del biodigestor 
debido a la formación de costras.  Si no se instalan equipos de 
agitación el biodigestor no producirá la cantidad requerida de biogás 
y se corre el peligro de formación de costras en su superficie y de 
la acumulación de sedimentos en el fondo.  
 
Todos los residuos orgánicos con los que se alimenta un biodigestor 
tienen un contenido de materia inorgánica que no se digiere y que 
se sedimenta en el fondo. Generalmente en la mayoría de los 
biodigestores que se construyen en Latino América y El Caribe no 
se instalan equipos de bombeo para la extracción de lodos. 
Simplemente los sedimentos no se extraen y se dejan acumular en 
el fondo del biodigestor.  
 
Con el pasar de los años, los sedimentos se van acumulando en el 
fondo del biodigestor  y van reduciendo paulatinamente su volumen 
útil con la consiguiente reducción del tiempo de retención. Al 
disminuir el tiempo de retención la biomasa se extrae del biodigestor 
sin que esta haya cumplido su tiempo de residencia, lo que ocasiona 
una reducción considerable de la producción de biogás.  
Adicionalmente el biodigestor se va llenando de sólidos hasta 
formar capas de varios metros de espesor que pueden ocasionar el 
colapso de su operación. 
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A continuación, se detallan los errores mas comunes encontrados 
en varios biodigestores evaluados por el autor de este libro. 
 

� Mal dimensionamiento de los biodigestores. Volumen del 
biodigestor demasiado grande o muy pequeño para la 
biomasa disponible.  

� Biodigestores cubiertos con membranas inadecuadas. 
� Amarre o fijación de la membrana de cubierta en una zanja 

llena de tierra mezclada con cemento.  
� Falta de un sistemas de agitación para evitar la formación de 

costras. 
� Ausencia de sistemas para la extracción de lodos. 
� Captación de biogás en la membrana de cubierta.  
� Instalación de tuberías de captación o conducción de biogás 

que no permiten la descarga de condensados sino mas bien 
acumulan condensados los que obstruyen la extracción de 
biogás. 

� Enredos complicados con tuberías de conducción de biogás 
que suben y bajan sin ninguna función aparente.  

� Instalación de tanques vacíos en el sistema de captación de 
biogás que no tienen alguna función. 

� Falta de seguridades industriales y control de parámetros 
operativos. 

 
Este libro  también contiene fotografías y detalles técnicos de como 
no se deben construir  biodigestores, las captaciones de biogás, 
conducción de biogás, etc. y uso de equipos de mala calidad y no 
diseñados para su uso en biodigestores o conducción o compresión 
de biogás. Estas fotografías han sido tomadas por el autor de este 
libro en varios de los proyectos que ha evaluado y rehabilitado 
durante varios años de trabajo.  
 
Es importante que el lector también observe como no se deben 
construir soluciones  para la captación de biogás y reducción de 
condensados,  con soluciones enredadas o laberintos de tuberías 
que suben y bajan  sin que ocasionen algún  efecto o tengan alguna 
función.  
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En algunas fotografías se muestra el uso o diseño inadecuado de 
membranas de cubierta que por falta de mecanismos para el control 
de presiones máximas,  se estiran, pierden su resistencia y se 
rasgan o se vuelven porosas.  
 
Cuando se diseña y construye biodigestores, siempre hay que tener 
en cuenta que son estructuras para la producción  de un 
combustible renovable de alto poder calorífico. Si se cometen 
errores en la selección de materiales adecuados o si por mala 
selección de equipos hay fugas o escapes de biogás, pueden ocurrir 
graves siniestros que ponen en juego la vida de los operadores y 
del entorno donde se construyen estas obras.  
 
La explosión de un biodigestor puede generar una onda de 
explosión con una presión de cerca 6 bar en pocos milisegundos. 
Esta onda de explosión puede matar a personas que estén cerca 
del área de explosión y destrozar completamente el digestor y todo 
el equipo electromecánico. De igual manera la dispersión de partes 
del digestor por causa de la onda de explosión puede también 
ocasionar grandes destrozos en los alrededores. El fuego y la onda 
de calor pueden también ocasionar incendios en la cercanía de un 
biodigestor siniestrado  a un radio de 100 m.  
 
Este libro  contiene fotografías de los proyectos desarrollados por la 
empresa Aqualimpia Engineering e.K. con  soluciones correctas 
realizadas en proyectos reales. Las fotografías muestras la 
construcción correcta de la laguna del biodigestor, del muro 
perimetral para el amarre de la membrana, captación y conducción 
de biogás, adecuada selección de materiales de construcción y 
equipos, etc.  
 
El libro contiene también varios ejemplos de dimensionamiento de 
biodigestores, lecho se secado de lodos, laguna de descarga, 
selección de potencia de generadores y  calderas.  
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